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Abstract of DE1 9951 542 

An inner shoe (10) for fixing in an outer shoe (20) 



comprises a watertight inner shoe material (15) 
and a sole region (12) with a sole outer surface 
(14) comprising a coating (30), which forms a 
combination with the inner shoe material (15). 
Said coating (30) is preferably in a vulcanised 
elastomer. The inventive inner shoe (10) is 
durably watertight. 
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Die toigenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Innenschuh 

(57) innenschuh (10) zur Gefestlyung in einern AuSenschuh 
(20), umfassend ein wasserdichtes innenschutzmateria! 
(15) unci einen Sohienbereich (12) mit einer Sohienauisen- 

1 ,» ' c 14 er B 

schichtung (30) VGrsGhGn ist, WQlchG mit dem InnGn- 
schuhmateriai (15) einen Verbund biidet. Die Beschich- 

30) ist n einem vu!! ten E 

stomer. Der erfindungsgemalie innenschuh (10) istdauer 
haft wasserdicht. 
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Beschreibung 

Die lirlindung betrifft einen aus einei VuBc chuh he usnehmburen wa crdichtcn Innenschuh. Weiter heirill't dk 
1 i Sdiu! 11 1 v. I i [ ! iliiili Vert'a! \ufb 

5 gen einer Beschichtung auf den Sohlenbereieh eines Innenschuh. 

Wasserdichte Innenschuhe sind in der Schuhindustrie zur Hersteiiung wasserdichter Schuhe bekannt. Soiche Innen- 
sehuhe habcn nicisl die Form eines Sockens und bcslchcn aus cincm w asserdiehien Material. Sic werden wahrend der 
! lerslelki.ng von w asserdiehien Schuhcn in einen w asserdurchlassigen AuBenschuh !es! oder losbar beleslrgl. 

IJS-PalenKi'hriti mil rlcr Nr K\> 34 .890 ( .Vunv i heschreihi inn sockenjihn liches A aisk leidnngssliiek itn lol genden 
10 Innensocke genannt, zum Einbringen in einen Schuh. Diese Innensocke bedeckt die innere Oberflache eines Schuhs und 
besteht aus einein iexiilen Laminat, wobei zwischen //wei iexiilen AuBenlagen eine wasserdichte und wasserdampf- 
durchlassige i Iain! chichi ! an nien is Die I ir.kiionsschichl niacht den Schuh wasserdicht und geslaltet gleichzei- 
tig einen WasscrdampfdurchkiB. Die Innensocke ist mil dem obcrcn Rand des Sehuhes verniiht und zusatzlich ubcrpar- 
lieiie (orliiche) Kiebepunkle mil deni Schuh verbunden. 
15 Diedeuisciie Puienlsdirifl Dli 36 28 913 ('2 oficnibari einen Sciuiii mil einein ilea ausnchmbarcn sockenartigen Innen- 
lullcr. Das InncnfuUcr bestehl aus einem Inncnl ulicrmalcrial und isl nut eincr Icxlilschichl kaschicrt. Das Innenlutter- 
material is' eine !u!!da rchlassige, !ai ip! lurehllissige und v ssi rdichle 1 unktionschieht I ersen- and \ehillessehnenbe- 
reieh des Innenl utters sind mil einer verstuilenden aulieren bnnnaullage versehen, wek:he deni Innenhiller cine der 
Schaftform angepaBle Form verieiht. Diese Ausriistung bedingt ein einf aches und faitenfreies Einbringen des Innenfut- 
n> iers in den Sehnhinneni aiun. Das Imieniuuei inaierial isi waschbar. 

Aus deni liukenischen Gcbrauchsmuslcr IT TO 94 U (XX) 135 is! ein herausnehnibares Fuller bekannt, das mil llilic 
von Druekkndpfen, einein ReiBversehkiB •\!cr KleltversehluB in einem Schuh helestigt wird. /ur wasserdiehten Ausrii- 
stung des Schuhs isl das Fuller aus einein wasscrdichlen und w asserdaninl durchlassigcn Material aulgehaui. 

Nachteiiig an den im Stand der Tcchnik bcschricbcncn sockenartigen wasscrdichlen [nnensciiuiien ist, dass diese wah- 
25 rendihrer vorgesehenen Vcrwendung einer starken much sc k n nach 

kur/.er Zcit /u einer uiech.aiiisch.cu Beschadiguug des Inueuschuhs, vor ahem des wasscrdichlen Iniienseliulunalerials. 
1 m. Ik'sehadigung les Inn ns huhi in si (mjnddafi.it it I i [nnenschuh nicln . nichr wasserdicht isl. 

Das bekannte Innenschuhmateriai enthait eine wasserdichte Funktionsschicht wie beispieisweise eine Membrane oder 
ein Film. Diese ruiiktiunsscliichl isi in ilea Kegel scan diinn. urn die Bcw calichkcil dies [uiienschulies nielli /.u beeiii'uiicii- 
30 iigen. Damil reichen schon kleinsle Uesehikiigungen der Funktionsschicht aus, den Innenschuh wasserdurchlassig vor- 
zufinden. 

Bei Schuhen mit herausnehmbaren Innenschuhen kdnnen iiber die Befestigungsmittel zur Befestigung des Innenschu- 
hes im AuBenschuh Fremdkorper wie Steine, Kdrner, Staubpartikel und ahnliches in den Zwischenraum zwischen Au- 
Ben- und Innenschuh gelangen. Diese Fremdkorper reiben und scheuern zwischen AuBen- und Innenschuhmateriai und 
35 beanspruchen dabei das Innenschuhmateriai welches die diinne wasserdichte und wasserdampfdurchlassige Funktions- 
schicht enthait. Diese Scheuer- und Reibungsbeanspruchung vemrsacht im Innenschuhmateriai die Entstehung von Ld- 
chern und Rissen und beschadigl dabei die Funklionsschichl derarl, daB die Wasserdichligkeil. des Tnnenschuhes nichl. 
mehr gewahrleistet ist. 

Wcilcrhin isl ein herausnehnibarer [nnenschuh nur an seineni obcrcn Inncnschuhrarkl tibcr vcrschicdcnc Bet'esligungs- 
40 mittel mit dem AuBenschuh verbunden. Dadurch befindet sich der Sohlenbereieh d.es Innenschuh lose und. t'rei beweglich. 
innerhalb des AuBenschuhes. Da keine innere Fixierung des Innenschuhs vorgesehen ist., kommt. es wiihrenri des Gebrau- 
ches eines Schuhes zu Scheuer- und Reibungsbewegungen des Innenschuhs innerhalb des AuBenschuhes. Besonders im 
Sohlen- und Fersenbereich kommt es durch die Auf- und Abwartsbewegung der FuBsohle zu einer iibermaBigen mecha- 
nischen Beanspruchung. Folge ist, dass sich wasserdichte Maine aufreiben und Eoeher und Rissc innerhalb des Innen- 
45 schuhmaterials und der Funklionsschichl enisiehen. Belinden sich /usai/lich noch die oben angcftihrlcn Fremdkorper 
zwischen dem Innenschuh- und dem AuBenschuhmateriaL wird die Beschiidigung der Funktionsschicht beschleunigt. 
Der gcsainie Schuh ward w assei uniiichi una \crheri dadurch seine Funkt.ionalit.at.. 

Aulgabc der vorlicgcnden F.ruTiduiig isl ein w asserdichter Schtih mil cincm aus cincm AuBenschuh licrausnchmbarcri 
„ ,.. L , nc h!cn [nnL-psch,,]! v ,k c ; t^. [nnenschuh wi k'^ 1 indslah.i eg bei meeh inischcn Bclastungcn wie Sehcucr- 
50 und Reibungswegungen ist und somit dauerhaft wasserdicht. bleibt. 

Fane /.usal/iiciie Aulgabc der Eriindung isl ein aus einein AuBenschuh herausnehnibarer wasserdichler Innenschuh, 
der getrennt vom AuBenschuh ffielrrmals v. aschhar isi, ohne seine Wnsserdichiheii zu verlieren. 

Eine weitere zusatzlichc \ul'gabe bcsieht in eine 1 1 1 ' halb eines AuBenschuhes 

derart verankem kann, dass es zu einer starken Haftung des Innenschuhs im AuBenschuh kommt un I somit Reibungsbc- 
55 wegungen zwischen Innenschuh und AuBenschuh weitestgehend vermieden werden. 

Desweitera ist es Aufgabe der vorliegenden Eriindung, ein Verfahren zur Hersteiiung eines dauerhaft wasserdichten 
Innenschuhs /.u enlwickcln. 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Schuh der einen AuBenschuh und einen Innenschuh aufweist. Der AuBenschuh 
hat einen ein Schuhbodenmaterial enthaltenden Schuhboden mil einer Schuhbodeninnenseite. Der Innenschuh weist ein 
60 wasscrdichtcs Innenschuhmateriai und einen Sohlenbereieh mit eincr S< >hlcnaul3cnscitc au f. Die SohlcnauBcnscitc ist mit 
einer Beschichtung aus einem Elastomer verselien. Die Beschichtung geht mit dem Innenschuhmateriai einen Verbund 

In einer Ausfuhrungslorm weisl die Beschichtung erne Reibungs/.ah! von gro.Ber 0,9 bczogen auf das Schuhbodenma- 
terial der Schuhbodeninnenseite auf. 
65 Mit einem derart gesfaltefen Innenschuh isi es mdgiich einen daucrhafi v\ asserdiehien Schuh her/.usicHen. Durch die 
Beschichtung crhall die SohlcnauBcnscitc des innenschuhs cine derarl schui/.ende [Jmhullung, daB Scheuer- und Rei- 
bungsbewegungen als auch Fremdkorper im Sohlenbereieh nicht zu einer Beschadigung des Innenschuhmaterials flihren 
kdnnen. 
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Weiierhiri ermoglicin ilic Bcschichium> cine Hafiung des Sohlenbereiches des innerischuiis iin AuiScn schuh. fn Verbin- 
uung mil dem Schulaxxkmnaieriai /eigi der Inncnsehuh cine hohe Rutsehl'estigkeit. Diese Hafiung der BcschkhUrug an 
dem Schuhbodenmaterial wird mit der Reibungszahl ausgedriickt, die das Beschichtungsmaterial in Bezug auf das 
Schuhbulcnniatcria! hut. Mine TIaftung /wischen dem .Schuhbodemnuteria! urn! dem Elastomer wird bei einer Reibungs- 
zahl groBer 0,9 erreicht. Vbrzugsweise ist die Reibungszahl groBer 1.5. 5 

Die Reibungszahl ist abhangig von den verwendeten Materialien fiir den Schuhboden una der Beschichtung. Vorzugs- 
weise cnlhull i Icr Schuhb. .ckn cine fir wis. 'lilc. wclchc die .Schuhb. .dcmnnenseilc bif le! 

Durch lie!! Iti e '.eig i 1 hul n lesk 1 It im AuBenschuh und ist nicht meh den friiheron Scheuor- 

und Reihungshewegiingen fines loses eingehiinglen Innensi'hnhi-s ai.isgesetzt 

Mit dem erfindungsgemaBen wasserdichten Innenschuh ist es moglich, einen dauerhaft wasserdichten Schuh herzu- 10 
siellen. Die Beschichtung schui/i sow oh! die SohlenauBenscite des Innenschuh vor Scheuer- und Reibungsbewegungen 
lis iuch v. i ! rei : Iki rpei , • Lenbereich. 

Wcitcrhin ist der Innenschuh i ill ! hb ' ' 1 1 I und In- 

nenschuhmateriai ermdglicht es. dass der Innenschuh aus dem AuBenschuh herausgenommen und gewaschen werden 
kann. ohnc dass es /,u Abiosc'crsciicinungen /.wischen [nnciisciiuhniaieriai und Beschichiungsniaicriai konmii. Unier Ab- 15 
1 iccrschcinungcn \ ird mden wenn ich (I i Ikseh hi mgsnialerial \ n dem Inncnschul m ■ 1 ' i iclswcise 
wahrend eines Waschvorganges lost und eine schi.il/ende Umhulluiig der SohkmauBenseite des limenschuhs nichl mehr 
gegeben ist Der Innenschuh kann niehr als /ehn industrielle Wasch/vklen ohnc Abloserscheinungen duivhlaulen. Nach 
dieser Anzahi von Waschzyklen ist der Innenschuh in gleicher Weise wasserdicht wie davor. 

Das Elastomer, aus welchem die Ik-schichiung gebikei \\ ird, ist vorzugsweise aus der Gruppe der synthetischen Po- 20 
lyincre gcwahlt. Dazu gehoren unter andereiii Silikone, iheniio-plaslisdie lilaslomere. PoKurethane. thermo-plastische 
Polyurelhane. Auch eine Misciiung von naindestens /,wei der /.uvor genannten Poh mere kann gewahl! werden. libenso 
kann Naturkautschuk gewahlt werden. 

Die Polymcrc, aus wclchcn die Beschichtung gebiidet wird, iicgen vorzugsweise in Form cincs Polymer-Dispersion, 
einer Polynier-I.osung oder einer Polymc-r-Schmc-l/,e vor. In einer bevor/.uglen Ausluhrungsforni wird die Beschichtung 2a 
aus einer Polymer-Dispersion gebiidet. 

Bevorzugt koiimtl eine I\?lychloropren-Dispersion als in Wasser venditor naliirlicher oder synthetischer Kautschuk, 
zur Anwendung. Vorzugsweise wird eine Latexmischung mil einein Anteil an Naturkautschuk verwendet, weil ein sol- 
che Bcschieliiuug hocliclustisch uml scin delnibai ist. Das bietet dell Vuiicil, dass die uusgchai ictc Beschichtung die 

Knick- und Biegebeanspruchungen in einem Schuh aushalt, ohne dass es zum Brechen oder ReiBen der Beschichtung 30 
kommt. Weiterhin is! es na.it der Poly nter-Dispersion moglich, eine diinne Schicht Beschichtungsmaterial auf den Soh- 
lenbereich aufzutragen, so dass der Innenschuh beweglich und flexibel bleibt. 

Die Beschichtung kann durch Eintauchen, Bestreichen, Bespriihen, Rollen oder mit einer Btirste auf die AuBenseite 
des Sohlenbereiches des Innenschuhs aufgebracht werden. Vorzugsweise wird die Beschichtung durch Tranken bzw. 
Eintauchen des Innenschuhs in ein Bad mit der Polymer-Dispersion aufgebracht. Damit ist es moglich, die Beschichtung 35 
innerhalb der vorgegebenen Konturen des Sohlenbereiches genau aufzutragen und durch die Anzahi und die Dauer des 
Tauchvorganges eine definiene Dicke der Beschichtung ein/.uslellen. 

Die Polymer-Dispersion vveisi vol ihreni Auftrag auf den Sohleubcacich des [[nicuschuhs cine Viskosilal /.wischen 

40-600 mPas/s auf. Vorzugsweise licgt die Viskositat bci 40-80 mPas/s. Mit dieser geringen Viskositat kann die Poly- 
mer-Dispersion in einer hcvor/.ugten ersten Ausfiihrungsform leicht in die Poren flieBen und die Porenraume ausfiillen 40 
und somit einen festen und unlcisbaren Verbund mit dem Innenschuhmatenal herstellen. 

Der feste Verbund kann durch zwei bevorzugte Ausfuhrungsformen erreicht. werden, jedoch ist. die Erfindung nicht auf 
diese Ausfuhrungsformen beschrankt. 

In einer ersten Ausfiihrungsform emhall das Innenschuhmaterial vorzugsweise mindestens em poroses Materia!, so 
dab das Elastomer und vor/iigsweise die Polymer-Dispersion mindestens leilweise in die Poren des rnnenschuhtiiaterials as 
hineinpenetrieren kann. Das pordse Material kann eine porose wasserdichte Funktionsschicht, ein poroses textiles Fia- 
ciiengebikie oder ein iexiiies Luminal, welches mindestens eine porose Funktionsschicht und mindestens ein poroses tex- 
tiles Flac'hengcbildc aufweisi. darslellcu. In dieser Aiisgesiallung licgt der Voricii, dass sick das BcschicliUmgsitialerial 
in den Poren des Innensehuhnialeriuls w ahrend des Vulkanisierpro/.esses veranker! unci ein !cs!er Bestandtcil des Inncn- 
schuhmaterials wird, Der Innenschuh kann probiemios mehrnials aus dem AuBenschuh entfernt und gewaschen werden, 50 
ohnc dass es /.u einem Auflosen des Verbundes /wischen Innensciiuiimaleriai und Beschichtung komnit. 

In einer anderen Ausfiilrmngsform enihki dias Innenschuhmaierial neben einem iexiilen I kicliengebikle cine nichipo- 
rose v, asserdi hi 1 ink! n chi hi !er ein le\li!es T.aminal mil mindesiens einer nichlp i sen Funktionsschicht Das 
Elastomer, zum Beispie! in Form einer Polymer-Dispersion, dring! his an die nichl porose Funktionsschicht vor und !a- 
gert sich aufgrund der Adhasionskrafte zwischen Funktionsschicht. und Poiymer-Dispersion an der Funktionsschicht an. 55 
Diese Anlagerung hat eine feste TIafiung /wischen Beschichiung und Funktionsschicht zur Folge. Auch in diesem Fall 
kommt es /n einem i'esten Verbund /wischen dem Innenschuhmaterial und der Beschichiung. Wciicr kann der Innen- 
schuh beliebig oft aus dem AuBenschuh entfernt und gewaschen werden, ohne dass es zu Abloseerscheinungen zwischen 
Innenschuhmaterial und der Beschichtung kommt. 

In einer bevorzugten ersten Ausfiihrungsfonn ist das Innenschuhmaterial ein textiles Luminal mit einer wasserdichten 60 
und wasscauanipfdurch'iassigen Funktionsschicht, vorzugsweise eine Membrane aus expandiertem Poiyieirafiuoreifiyicn 
(ePTFE). Dabei ist die Funktionsschicht an! niindesten , ein textiles I iacheugc! ilde I ,, iin er! Dieses ! ! id engebilde ist 
ein Gewebe, ein Gestricke, ein Vlies oder ein Gewirke. 

Die vorzugsweise Verwendung eines textilen Laminates mit einer wasserdichten und wasserdampfdurchlassigen 
Funktionsschicht als Innenschuhmaterial erreicht, dass der Innenschuh zusatzlkh /ur VVasserdiciiiigkeii auch wasser- 65 
dampfdurehlassig is!. Sonu! wird VVasserdanipf wie beispiclsweisc Scliwil/leuchiigkeii aus dcrn innenschuh fiber die 
1 rmkiionsschicht und durch das AuBenschuhmaterial an die Umgebung abgegeben. 

Das Verfahren zur Ilerstelmng serlindun II i i I i i hlcnh I und einei AuBenseite 
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weisl. die foigenden SchriUe auf: 

a) Bereitstellen eines Innenschuhs, 

b) Einfiihren eines Fullmaterials in den [nnenschuh, 

5 c) Beschichten der AuBenseite des SohIenbereicb.es des Innenschuhs mit einem Elastomer. 

Zusalzlich zu Schriii c) kann in cincm weitercn Schritl d) cin Trockncn . Ict Iksehklilung crfolgen. Die Trocknung er- 
I'olgl vorzugsweise bis /,u einer 1'emperatur von 8')"C in einer Zeit von maximal 30 min. 

In einem woiteren Schritl e), tier si eh Schriii rl) jinsrhlieKi erlolgi fin Vnlkanisieren der Hewhichtung Oil' Vulkani- 
10 sation findet vorzugsweise bei einer Tempcralur von 120"C in einer Zeit von maximal 20 min statt. 

Das Rillniaterial iulll das Irmere des Innenschuhs aus und bring! den Innenschnh so in Form, dass die Beschichiung 
'Icichmiil . eh an i cn werdei kann \ r/ugsweise isi d < ! ; iil!nmicrial ein Schishlehtcn 

D 1 1 I 11 i ! ! I ill 

Fig. i zeigl einen Nchuh. der mil einem erlindungsgemaBen Innenschuh aufgebaul ist. 
15 Fig. 2 zeigl einen Schniii tiurcli einen AuBciischuh mil einer Brandsoiiie uml einem Innenschuh. 
Fig. J > zeigl den : li u ung . i iBcn Innenschuh, 

Fig. '1 zeigl einen Quersehnit! eines lexlilcn Laminates, w elches Bcslandlei! eines Innenschuhcs is!. 
Kig- 5 zeigl einen Quersehnitl der lainktionsschicht, welche in Kig, 3 verwendet wird 
Fig. 6 zeigt einen bekannten Innenschuh. 
20 Fig. 7 zeigi die Veriahrciisschriiic a c znr Auiuringraig der erlirnlungsgi n n Beschichiung. 

Dehnitionen 

Wasserdichl 

25 

Der BegrilT wasscrdidi! hedeulcl. dass das zu uulersucheude Malcria! einen WassereiiH rittstlruck von niehr a!s 
0,13 h i" aushalien kann. Vorzugsweise kann das Malerial einem Wassen .hue k von nielir als ! bar slandhallen. Die Vies 
sung erfolgr, indem eine Probe des zu untersuchenden iviaieriais mil einer Flacne von 100 cm 2 einem ansteigenden Was- 
seiili rick ausgusct/.l w iul. Zu dicscin /.week wild desi ill ica ics Wassca uiii cinci Tcaupca arm vuu 20 ± 2"C vei weiidei. Dei 

30 Anstieg des Wasserdruckes betragt 60 ± 3 cmH 2 0/min. Der Wassereintrittsdruck der Probe entspricht dem Druck, an 
welchem Wasser auf der gegenuberliegenden Seite der Probe durchschlagt. Die genaue Methode zur Durchfiihrung die- 
ses Testes ist in dem ISO-Standard Nr. 81 1 aus dem Jahre 1981 beschrieben. 

Wasserdampfdurchlassig 

35 

Der Begriff wasserdampfdurchlassig wird iiber den Wasserdampfdurchgangswiderstand Ret des so bezeichneten Ma- 
terials definiert. DerRel-Werl i si. eine spe/.ifische rVlaleriaieigenschafl von Haciiengebiidcri bzw. fvlaleriaianl baulcn. die 
ilcn "laieiiien" Veniuiiipi rings wanned uss rlurcli eine gegebene laache infolge eines bestehendcai stalioniitvu Parti aldrUCk- 

gradicntcn bestimmt. 

40 Der Wasserdampfdurchgang^w idcMand » »d mit dem Hohenstein TTaulmoilclhcrsuch ermine!!, welchcr in der Stan- 
dard- Priifvorschri ft Nr. BPI 1.4 vom September 1987 des Bekleidungsphysiologischen lnst.it.uts e. V. Hohenstein be- 
schrieben wird. 

Als wasserdampfdurchlassig wird ein(e) Membrane/Laminat definiert. die/das einen Ret von unter 150 (m 2 Pa)AV auf- 
weisl. Vorzugsweise wets! die Funklienssehichl einen Re! von unlcr 2!! ! nhPaiAV auf. 

45 

Funktionsschicht 

Der BcgriiTFmiklionsschic!;! wird zur Bescitreibuag cine- Schichl mil wmsscrdichlcn mid wussenhmipfdiirdiliissigen 
Eigcnschaftcn verwendct. 

50 

Reibungszahi 

I >ie Be lii a a ung !cr Reibunsg, h! u dienl der Beurleihmg i : S hlcir erksloll'en hezugli I ihres Gleil (Rulsch )ver 
haltens auf definierten Bodenbelagen. 
55 Die Reibungszahi ist eine Proportionalitatskonstante. Sie setzt sich aus der Reibungskraft F R und der Normaikraft F N 
zusammen. Die Reibunsgkrai'i F R isi die an der Bcruhrungsfiuche zwcier iesier Korper auigrund ihrerRauheiL wirkende 
Kraft, die die Bcwcgung der Korper gcgcncinandcr he num. Sic wirkl parallel zur Bcrulirungsllachc und cnlgcgcn der Bc- 
wegung. Sie ist proportional zur Auflagekraft, die einen Korper gegen den anderen druckt. 
Es gilt F R = p x F N . 

60 Es wird zwischen der Haft- und der Gicitrcibung untcrschicdcn. Die Haftrcibung ist die Rcibung, die bei Bcginn der 
Gleichtreibung als Scirwelicaiwcri zu uherwiridcn isi b/.w. isi die Rcibung zwischen relaiiv zueinander ruhenden Korpern 
bei denendie angreifendc Krafl nidil ausreichl, run eine Relaiiv bcwcgung hervorzurufen. Die Naiireibuugszu!;! wird mil 
u s bezeichnet. 

Die Gleitreibung ist die Reibung zwischen relativ zueinander bewegten Korpern, welche unmitteibar nach Uberwin- 
(o dung der Nail rein ung bei der vorgcgebei icn Giciigcschwundigkcii noch u irksani hleibi. i )ic G lei i reibungszahi winl mil 
u D bezeichnet. 

Die B 1 1 1 ' 1 11 11 z 

in Anlehnung an DIN 53375 "Bestimmung des Reibnngsverhaltnisses". 
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Das in tier DIN' 53375 beschricbene Priifgerai besicln aus cinciii Aniriebsniechumsiruis /.ur Kr/eugung einer yieichfor- 
niigcn Relulivbcwcgung dcr bcidcn Rcibepartner gegcncinumier una cincr KruftmelVinriohiuiig mr Registriorung der 
Reibekriifte. Die Relativbewegung kann durch einen hewegten Prohetisch oder durch Bewegung der McBcinrichtung in 
etitgegengesetzter Richtung erreicht werden. Die Normalkraft F>g wird durch einen Reibklotz mit Filzbelag und einer 
Masse von 200 g erzeugt. 5 

Fur jede Messung werden zwei Probekorper mit je einer Fiache von 80 mm X 200 mm benotigt. Mindestens drei sol- 
cher Paare sincl /.u prulcn. Die Obcrfliiehcn dcr IVobckorpcr sind t'rei von Verunrcinigungen /.u hallcn. Vorzugsweise 
werden die Oberflachen der Probekorper mit Aikoho! gereinigt. 

Der in Fig, 1 darge.stellre Schuh 1 hesrelu aus eineni AuBenschuh 20 mil einem erlindiingsgemalien Innenschuh 10. 
Der Innenschuh 10 hat einen oberen Innenschuhrand i6. dcr cine Innenschuhofthung 18 zur Aufnahme eines FuBes um- 10 
schiicBi. Vodi Innenschuh 10 isi nur del obere innenschuhrand 16 inii einer Beiesiigurigsvorrichiung 40 sichtbar, da sich 
del ibrige Innenschuh 10 innerha!! ! vuBenschub 20 helindel 

Dcr AuBcnschuh 20 bestcht aus cincm AuBcnschuhschafi 22 und cincm Schuhbodcn 52. Dcr Schuhbodcn 52 ist dcr 
untere Bereich eines Schuhes 1 und enlbah cine in Fig. i nicht dargestellte Brandsohle 27, eine AuBensohle 24 und eine 
Fauisohie 54. In einer Ausiuhrungsiorni weisi der Sdiuliboilen 52 nur eine AuBensohle 24 und eine Laufsohle 54 auf. 15 
Dcr Schuhbodcn 52 weisi nnndcsicns cm Schuhbodcnmalcria! 53 auk. 

Die AuBensohle 24 und die I 1 1 K i 11 fT '> ' L 1 'an, j^^ j, 

weisi: Polyurelhan oiler aus nicht-wasserdichtein, jedoch altnungsakliven Material wie insbesonderc I eder oder mil 
Gummi- oder Kunststoffintarsien versehenem Leder. Vorzugweise kommt eine Kunststoffsohie aus Poiyurethan zum 
liinsat/,. Die AuBensohle 24 isi an den AuBerischuhschai'i 22 aiigcspi ii/.i, aiige/.u icki. angekiebi oder aiigenahi. Die I ..auf- 20 
s hie 54 is! an die \uBens hie 24 ingesprilzl inge, >ick! tngeldebt oder angenaht 

Dcr Au! hschaf! 22 is! mi! lurchlass tscb.u! i ■> 1 I 

der oder Icxlilen Malenahen. Bei den icxlilen Vial ena Men kann es sich uni < iewebe, < iesiricke. ( iewirkc. Mies oder h'il/ 
handcin. Dicsc icxlilen Maieriaiien konnen aus Naiuriascrn oder S\ nihciikiasern hcrgcsiciii sein. .Svniheiikfasern sind 
beispiclsweise aus Polycslcrn, Pol vumiden, Polypropylcncn oder Polxolciincn oder Vlischungcn von wenigsiens zwei 25 
soldier Maieriaiien hergestellt. 

DerAuBenschuhschal! 22 weisi einen Zungenbereich 23 mil einer Zunge 25 auk Die Zunge 25 kann in Form eines mil 
dem AuBenschuhschaft 22 verbunden Zungenbeutel oder ais getrennt vom AuBenschuhschaft 22 frei bewegliche Zunge 

25 vorliegen, 

Auk der AuBenseile 26 des AuBenschuhschalles 22 sind eine Mehr/ah! von VerschluBeleuienlen wie zum Beispiel :» 
Osen 36 zur Aufnahme eines Schniirbandes zur Befestigung des Schuhes 1 an einem FuB befestigt. Anstelle der Osen 36 
konnen auch Ilaken, Schlaufen oder ein KlettverschluG vorgesehen sein. 

Der AuBenschuhschaft 22 weist einen oberen AuBenschuhrand 29 auf. Der obere AuBenschuhrand 29 bildet eine Au- 
Benschuhoffnung 38 zur Aufnahme fur den Innenschuh 10. 

Am oberen AuBenschuhrand 29 befindet sich vorzugsweise auf der AuBenseite 26 eine AuBenschuhbefestigungsvor- 35 
richtung 50 zur Befestigung des Innenschuhs 10. 

Wie in Fig. 2 /,u sehen enlha.ll der AuBenschuh 20 einen mindestens ein Schuhbodenmaleriai 53 en l.h alien den Schuh- 
bodcn 52, vveichei cine Bi andsuhle 27 enihaii. Dei AuBenschuh 20 hat einen AuBeiischuhschai'i 22 mii einet AuBenseite 

26 und einer Innenseile 28. herner weisi der Schuhbodcn 52 eine AuBensohle 24 und cine I.aulsohle 54 auf. Die Brand- 
sohle 27 is! au! die AuBensohle 24 gckleb! und bildet mitihrerzur AuBens 1 1 g 38 gerichteten Brandsohlenober- 40 
11 ache 39 die Schuhbodeninnenseite 56. Die Brandsohle 27 weist ein Brandsohlenmaterial aus der Gruppe der Leder, Le- 
derersatzstoffe, Kunststoffe und textilen Flachengebilden auf. In einer Ausfuhrungsform ist die Brandsohle 27 eine 
Kombination aus mindestens zwei Brandsohlenmaterialien der Gruppe der Leder. Lederersatzstoffe, Kunststoffe, 
Gummi und Icxlilen h'lacb.engebilden. Das !ex!i!e Plachengebilde kann ein (iewebe, em (iesiricke, em Vlies oder ein Ge- 
wirke sein, wobei vorzugsweise Nadelvliese eingesei/i werden. Als KunsisiolV wird beispiclsweise Nylon verwendet. 45 

Vorzugsweise wird eine Brandsohle 27 aus Leder oder Lederersatzstoffen gewahlt. Gebrauchliche Brandsohlen 27 
sind aus Viskose, zum Beispiel eine unLer der Handelsbezeichnung TEXON® der Texon Mockmuhl GmbH in Mock- 
mulil, Dciilschlandi crkalllickcn Viskosc-Braudsohlc. oder cine Brandsoble aus Vlies wie /um Beispiel Polyeslervlies, 
dem Schnie!/.!'asern /.ugcse!/.t sein konnen. Ublieh is! audi eine Brandsohle 27 aus Leder oder verklebten Lederfascrn. 

Tn dem AuBenschuh 20 befindet sich ein erfindungsgemaBer Innenschuh 10 mit einer Beschichtung30 in seinem Soh- 50 
lenbereich 12. Der Sohienbereich 12 des Innenschuhs 10 iiegi auf der Oberfiache 39 der Brandsohle 27 auf, welche die 
Sehubodeninnenseiie 56 bildet. 

i _ Innenschuh !0 is! in Fig. 3 se! " 1 i" 1 ^ ' 

maJ.eria! 15 und hat einen Sohienbereich 12 und eine AuBenseile 14. Der Innenschuh 10 hat einen oberen Innenschuhrand 
16 der eine Innenschuhoffnung 18 zur Aufnahme eines FuBes umschlieBt. Am oberen Innenschuhrand 16 befindet sich 55 
eine Innenschuhbefesfigungsvorrichtung 40 zum Anbringen des Innenschuhs 10 an der AuBensciiuhbeiesngungvorrich- 
tung 50 des AuBenschuhs 20. 

Auf der AuBenseite 14 des Innenschuhs 10 konnen Verstarkungsmaterialien oder Polsterungen 19 angebracht sein. 
Der Innenschuh 10 weist einen mit dem Innenschuhmaterial 15 verbundenen Zungenbeutel 17 auf. 

Dcr Innenschuh 10 wird aus Einzcitcilcn bestchend aus Innenschuhmaterial 15 zusammcngefugt. 60 
Der Sohienbereich 12 des Innenschuhs 10 unifaBi Spii/,e 32 unci Perse 34 sowie einen Sohlenrandbereich 21. Die Au- 
14 !e T ^ c! 1 10 Soblcnl 12 1 l " c 11 ^ Fig 1 e!l 

1 lung 30 \us! I 1 h 12 

Der Innenschuh 10 und der AuBenschuh 20 sind uber eine ersie Befestigungsvorrichtung 40 und eine zweite Befesti- 
gungsvorrichiung 50 iiiiieinander verbunden. Die erste Befesiigungsvorrichlung 40 und die zwciie Beiesiigungsvorrich- 65 

g 50 cincm Klellvcrsc cincm 1 chit 1 i 11 i i 

knopfen gebildet sein. In Fig. 3 ist die erste Befestigungsvorrichtung 40 beispielhaft als Klettverschluss ausgebildet. In 
mi n i Aiisli'ihn i ie in Fig I III i i I 1 I ichle Drurkknonle 62 
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wendet. Diese sind am oberen Randbereich von Tnnenschuh 10 una AuBenscinih 20 bcl'esiijii. Ziisiit/.lich konnen die 
Zunge 25 dc* AuGcnsehubs 20 unci iter Zungenbeutel 17 des Inncnschuhs 10 Ubcr cincn w eiieren KIciivcrschluB anein- 
ander befestigt sein. 

Das hnmv wlmiaterial 15 tu ius s " he ! 1 -c It 11 1 u 1 11 1 " * - 1 11 turia! battel* nd ist was rdich! 
5 Vbrzugsweise weist das Innenschuhmatenal 15 eine wasserdichte und wasserdampfdurchlassige Funktionsschicht 45 
auf, die mit mindestens einem textiien Flachengebilde 82 zu einem textiien Laminat 80 verbunden ist. 

In Kig. 4 is! dcr Qucrschnill des textiien Laminates 80 aus cincm Innenschuhntdtcrial 15 ilargestcllt. Das textile latini- 
nat SO besteht aus drei Lagen, einem ersten textiien Flachengebilde 82, der v, a L e iichten lH » ' p! 1 
gen Funktionschicht 45 und einem zweiten textiien Flachengebilde X4 Die Flinktionssohicht 4S hat eine erste Seile 47 
10 und eine zweite Seite 49. Das erste textile Flachengebilde 82 und das zweite textile Flachengebilde 84 sind jeweiis auf 
dieerste Seite 47 bzw. auf der die zweiten Seite 49 derFunktiuiiNschicht 45 laminiert. In einer Aiisi'iUmmgsi'omi kann die 
11 J J 4 = 1 ^ ^ ^ le 1 1 J HI b nden sein. 

Fin textiles Flachengebilde 82 kann ein Gcwebc, cin Gestricke, ein Vlies oder eiti Gewirkc sein. A!s Materia! konnen 
eine Vielzahl von Materialien wie Polyester. Polyamide (Nylon), Polyolefine und andere mehr in Frage kommen. Vor- 
15 zugsweise ist das erste iexiiie ILichengebiide 82 Laid das /,\veite textile Fliidieiigebikle 84 ein giaucs oder gerauhtcs (ie- 
wirke aus Polyester. 

DieFu™k f ™cc h, c ht 45 1 g 1 GeeigneteM 1 en fur e "e « Qcc e H c ht e 

biinktionsscliieht 45 sind Polytetrall uoret by ene. Poly urethane. Poly urethan-Po yesler. Po yet h ylen. Silikone. Polyole- 
fine, Polyacryiate, Poiyamide, Poiypropyien einschiieBiich Poiyetherester. Die Funktionsscbicht 45 kann poros oder 
20 nichtporos sein. 

Die 1'unktionssehieht 45 is! in einer Ausluhrungslbnit dicscr Hrlindung eine pvirosc poly mere Schicht 60 mit einer 
kontinuierli b.en nk tpo >set n !t philen " st ' ntpfd.u! h! ssigen Schieh! 70. liin solcher Schichtauthau is! in Fig. 5 
zu sehen. Die Funktionsschicht 45 ist wasserdicht und hat einen Wasserdamofdurcheangswiderstand von wenieer als 
150 x 1(F 3 (m 2 mbar)/W. 

25 Vbrzugsweise ist die porose polymere Schicht 60 eine nrikroporttsc polyn ere Membrane mit einer mikroskopischen 
Slruklur von ofl'eiieii miteiuaudcr verbuudeueu Mikrohohlraumeu. Diese Schick! is! luftdurchiassig und wasscrdampf- 
durehlassig. 

Als Polymere fiir die mikroporose Membrane konnen Kunststoftpolymere als auch elastische Polymere zur Anwen- 
duug koniineii. ( .ieeigneie Poiviiieae konnen aliiii Bcispiei Polycsici. Polvamidc. PUyolciiuc. Polvkciouc, Polysulfone, 

30 Polycarbonate, Ruorpolymere, Poiyacryiate, Polyurethane, Copolyetheresier, Gopolyclheranride und andere sein. Vbr- 
zugsweise sind die Polymere Kunststoffpolymere. 

Das am meisten bevorzugte mikroporose polymere Material ist expandiertes Polytetrafluorethylen (ePTFE). Dieses 
Material zeichnet sich durch eine Vielzahl von offenen, miteinander verbundenen Hohlraumen aus, einem groBem Hohl- 
raumvolumen und einer groBen Starke. Expandiertes Polytetrafluorethylen ist weich, flexibel, hat stabile chemische Ei- 

35 genschaften, einen hohen Wasserdampfiibergang und eine Oberflache mit einer guten Abweisung gegen Verunreinigun- 
gen. Die Patente US-A-3 953 566 und US-A-4 187 390 beschreiben die Herstellung solcher Membrane aus mikroporb- 
sem expandiertem Polytetrafluorethylen und es wird ausdriicklich auf diese Patente verwiesen. 

Diekontinuierliclie wasseuiaiii|>i\iuicliliissigc Seliiclii 70istein hydrophiles Polymer. Oinie Beschmukuiig darauf sind 
gccignctc kontinuicrlichc wasserdampfdurchlassige Polymere solchc aus dcr Familic dcr Polyurcthanc, dcr Familic dcr 

40 Silikone, der Familie der Copolyetherester oder der Familie der Copolyetheresier Amide, (ieeigneie Oopolyetherestcr 
hydrophiler Zusammensetzungen werden in der I IS- A-4 493 870 ( Vrouenraets) und US-A-4 725 481 (Gstapachenko) 
gelehrt. Geeignete Polyurethane sind in der US-A-4 194 041 (Gore) beschrieben. Geeignete hydrophile Zusammenset- 
zungen sind in der US-A-4 2340 838 (Foy et al.) zu finden. Eine bevorzugte Klasse von kontinuierlichen wasserdampf- 
durchlassigen Polyrueren sind. Polyurethane, besonders solche, die Oxyethyieneinheiten enthalten wie in der US-A- 

45 4 5 3 2 3 1 6 (Henn) beschrieben ist. 

Textile Laminate 80 mit der oben beschriebenen wasserdichten und wasserdampfdurchlassigen Funktionsschicht 45 
sind bei der Firma W. L. Gore & Associates unter der Bezeichnung GORE- TEX® Laminat erhalllich. 

/.ur ITcrslcllting eines Innensehulis 10 werden aus einem Irinenschulimalerial 15 wie bcispiclswcisc aus dem oben be- 
schriebenen textiien Lamina! 80 Fm/eltcilc geschnittcn und mil mindestens einer Mab.t 13 zu einem Innenschuh !0 zu- 

50 sammengefugt. Fin solcher gefertigter Tnnenschuh 10 ist in \< ig. 6 riargeslel It. Die dabei entstehenden Nahte 13 konnen 
beispieisweise im Aeiiiiiesiersenbereieit 4 und im Vorderfubbereieit 6 veriaulen. Ais Aeitiiieslersenbereich 4 eines In- 
nensehuhes 10 wird der ik-reieh be/eielinei, wo sich die Aehillesterse eines 1 ul.Ses belindei. Der Vorder!ul.!bereieh 6 des 
In tet ch i! 10 i! , lie <e! en nd en 1 ul ' t- 1 en - tie ' ul es I tie N ! !l- 13 k ait .a i! . gesch ' . 1 : vlergel leb 
sein und sind wasserdicht ausgebildet. Vbrzugsweise werden die Nahte 13 dazu mit einem wasserdichten Nahtabdich- 

55 tungsband86 abgedichtet. Ein solches Nahtabdichtungsband 86 wird unter dem Markennamcn GORE-SEAM® Nahtab- 
dichtungsband von der Firma W. L. Gore & Associates verlrieben. Die Herstellung eines wasserdichten und wasser- 
dampfdurchlassigen Innenschuh 10 wird in dcr US-Pulcnlsch li PI 90 bcsel ben id es wird idriicklich auf 
dieses Patent verwiesen. 

Bezugnehmend auf Fig. 3 ist die AuBenseite 14 des Innenschuh 10 im Sohlenbereiches 12 mit einer Beschichtung 30 
60 verschen. 

DieBeseliieliturig 30 ist aus einem Fiasiomer. Vol ig . ist I gi ein \ ulkanisiertes Elastomer vor. Das Elastomer isi 
belies oder e lies Polymer, hi einer A 1 k^ NT 1 bend ai einem na 

tiirlichen u 1 11 f den I huh !0 1 I vorzugs- 

weise Naturkautschuk gewahlt. Die synthetischen Polymere kommen aus der Gruppe der Silikone, thermo-plastische 
65 Elastomere wie zuin Beispiel Slyrol-Buiadien (SBS) oder Sivroi-Iso|ihoron (S.IS). Poiyureihane. iherino-plastische Po- 
i i b tm r/.t nd Hh el i 1'olytiicrc is dcr Gruppe dcr Pol 1 ropren I lot pol re (CP 

der Acrylnitril-Butadien-Copolymere (NBR) und der carboxylierten Acrymitril-Butadien-Copolymers (XNBR), Poly- 
urethane gewahlt. 
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Das Klasionier kann aus einer Pi •Iviikt- Dispersion, einer Poi\ rncr-T (is una oder dnei Poivnier-Schniei/e yehiidei w er- 
/ 1 i i ii 95 /.ur Anwc - i c i lihciischcn P 

wird vorzug c v,ei v 1 1 1 Dis| 1 1 11 1 1 95 ist beispiels- 

weise bei der Firma Polymer Latex GmbH, mil Sitz in Marl, Deutschland unter den Markennamen BAYPPJiN®Latex 
und PERB UN AN®N Latex erhaltiich. 

Besonders bevorzugt ist eine Polymer-Dispersion 95, die aus einem BAYPREN®-Latex mit einem Anteil an Naturkau- 
ischuk bcsteht. Diese Polymermischung is! hochelastisch und schr dchnbar. Sic isi beispielsweise bei der Pinna WOLFF 
Gumnii + Kunststolle mil Si!/, in Morlenbaeh, Dcutschlund erhaltiich. 

Die Beschichtiing 30 wind diirch Tauchen, Bespriihen oder Streiohen eines Ijlastotners mil" die AuBenseite 14 des In- 
nenschuhes 10 im Sohlenbereich 12 aufgebracht. 

Vorzugsweise wird der Innenschuh 10 in eine Polymer-Dispersion 95 getaucht. 

Mil den Vifbringen de Polynier-D crs " s ' I el di ein \, dm, id n i! dem Innenschuhmaterial 15. 

T.ieg! ein textiles Lamina! 80 als Innenschuhnialeria! !5 \vr. dring! die Poh mer-Dispcrsion 95 durch das ers!e IcW.ilc 
Flachengebilde 82 bis zur Funktionsschicht 45 vor. Dabei wird das erste textile Flachengebilde 82 vollstandig mit der 
Poivnier-Dispersion 95 durchuanki. Bei einer porosen Funkiionssciiiciii 45 peneuiei a die Poi\ nicr-Dispersa m 45 /aisai/,- 
lich mindestens icilwcisc in die 1'oren der l-'unktionssehieht 45 hinein unci bildet so einen tcsten Verbund zwischen tex- 
lilem T uiiin ii K " " 1 '' h '- 1 >is| rsi m "5 

Bei einer niehl porosen lainklionssehiehl 45 lager! su h die Polymer-Dispersion 95 vor/ugsweise blasenlrei an die 
Funktionsschicht 45 an. Bei diesem Vbrgang kommt der Verbund durch die Haftung der Poiymer-Dispersion 95 auf der 
riichipciriisen r'unkiionsschichi 45 aufgrund von Adhasioriskradcn /usiande. 

lair diese Vorgiinge sin. I P< !> mer-Dispcrv.onen 95 mil einer geringen Viskosit.il erl'orderiieh. Die Vskosilat einer 
Polymer-Dispersion liegt zwischen. 40-600 mPas/sec, vor/.ugsweisc zwischen 40-80 mPas/sec. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthait das Innenschuhmaterial 15 ein textiles Laminat 80 mit einer mikropo- 
roscn Funktionsschicht 45. Die Funktionsschicht 45 is! dabci cine mikroporosc cPTFE-Mcmbranc, wclchc mit einem cr- 
slenl lutln.iij.JnMv 5*2 i eine u PoK-v rg v irkc und einem /weilcn 1 'Idehengebilde 84 ebenfalls aus einem Pblycsler- 
gewirke zusammenlaminiert ist. 

Die Polynier-Dispersion 95 durchdringi Trend d I m In rgang < ersle lexiile Llaehengehilde 82 des i (i Ion 
Laminat 80 und durchtrankt und ummanteit die Poiyesterfasern dabei vollstandig. Aufgrund der geringen Viskositat der 
Polyiiici-Dispcasiou 95 kauu diiese zuniindcsi ieilweise las in due Poicn diea mikiopoioscai 1 ULikiioiisscliiclii 45 gcluiigcu. 
Die derart hineinpenclrierle Polymer Dispersion 95 hart el innerhalb der Poren der Funktionsschicht 45 und der Poren des 
ersten textilen Flachengebildes 82 aus und bilden einen festen und. nichddsbaren Verbund. in sich und gleiehzeilig mi! 
dem textilen Laminat 80. 

Dieser Vbrgang des Beschichtens der AuBenseite 14 des Innenschuhs 10 im Sohlenbereich 12 ist nicht auf die Verwen- 
dung einer Polymer-Dispersion 95 beschrankt. Neben einer Polymer-Dispersion 95 konnen auch Polymer-Losungen 
oder Polymer-Schmelzen zum Beschichten der AuBenseite 14 verwendet werden. 

In bevorzugter Weise wird die Beschichtiing 30 durch Tauchen des Sohlenbereich 12 des Innenschuhs 10 in eine Poly- 
mer-Dispersion 95 aufgebracht. 

Eine schematische Darstellung des Tauchvorganges ist in Fig. 7a-c dargestellt und wird uaeiisieiieni! erlautert. 

Die Fig. 7a e /cigen einen Tuuchbehiillcr 90. in welchent sich ausreichend Polymer-Dispersion 95 mil Raumiempe- 
raiur zwaschen 1!) .ITC. vorleilhafterweise uni die 20°C befindet. 

Der vorgefertigte Innenschuh 10 aus dem textilen Laminat 80 wird bereit.gest.ellt. In den Innenschuh 10 wird ein 
Schuhleisten 98 eingefuhrt. Der Schuhleisten 98 hat die Funktion, den Innenschuh 10 auszufiillen und ihm somit eine 
dreidimensionale fuBahnliche Form zu geben. Weiterhin ist dadurch die Oberflache des Innenschuh 10 gestrafft und die 
Beschichtung 30 kann glcichmaBig und glall aufgetragen werden. Der Schuhleisten 98 is! an einer S'.ange 92 schwenkbar 
ausgefuhrt. 

In Fig. 7a ist der erste Schritt eines Tauchvorganges abgebildet. Der Innenschuh 10 wird so geschwenkt, daB der Fer- 
senbereich 34 in die Poiymer-Dispersion 95 einiauchi. 

In einem /weilcn ScTrill. wic in Kig. 7b /ii schen, schwcnkl der fnnciiscluili 1!! in dem dauclibclia Iter 90 dcrarl, class /u 
iiem Fersenhereieh 34 die AuBenseilc 14 des Sohlenbereiches 12 in die Polymer-Dispersion 95 einiauchi. Dabei wird 
auch ein Sohienrandbereich 21 mit Polymer-Dispersion 95 bedeckt. Die Hohe des Sohienrandbereiches 21 kann nach 
Bedarf durch hoheres oder liet'eres Fintuuchen des Innenschuh 10 in die Polymer-Dispersion 95 eingestellt werden. Vor- 
zugsweise beirugi die I lobe des Sohlenrandbereiches 21 niclai mehr ais 5 cm. 

In Fig. 7c ist ein dritter Schritt des liiudn i.vivo ..! . da 1 k t Dei Ii nens huh !!! ,Jiv enk! aus dem Tauchbehalter 
90 heraus. Dabei wird die Spit/e 32 des Inneiisehuh 10 in die Poh aner-Dispersion 95 lie! eingetaucht. 

Mit diesen drei Schritten 7a-7c hat der gesamte Sohlenbereich 12 eine Beschichtung 30 aus der Poiymer-Dispersion 
95 erhalien. 

Die Schichtdicke d der Besehichlung 30 sollic mehr als i),2 nam betragen. Vorzugsweise soil die Schichtdicke d zwi- 
schen 0,4 mm bis 4 mm betragen. Besonders bevorzugt ist eine Schichtdicke d von 1 mm, damit der Innenschuh 10 be- 
weglich und flexibel bleibt. 

Nach dem Tauchvorgang wird zur Aushartung der Poiymer-Dispersion 95 die Beschichtung 30 gctrocknet und vulka- 
nisiert. Die Trocknung schlieBt sich unraiiielbar an den Tauchvorgang an. Dieser Verfalirensschriii diem dem Entfernen 
v> til tuvli ,gk^,! uu, del P d\ ne Dispe, si, n 95. uu, bci d.cu, ^Silceu \ a' v an . . . , ,,, d.,^ laid ,. , i, 1 .La^ii in der 
Besehichlung 30 1 1 1 nde Feuchtigkeit zu \ hind n.Died] knung findet ii O i bei einer Tempe- 

ratur um die 70°C in einer Zeit von maximal 30 min start. Als Trockenofen kann ein DurchfluBtrockner der Firma Hera- 
eus verwendel werden. 

Das Vulkanisicren lindel ansehlicBend an die Trocknung stall und dienl dem Aushartcn der I >ol\ nier- Dispersion 95 auf 
und in dem Innenschuhmaterial 15. Dieser Schritt erfolgt in einem Ofen bei einer Temperatur um die 120°C in einer Zeit 
von maximal 20 min. Als Ofen kann ein bekannter Trockentunnel der 1 inna UVSM zur Anwendung kommen. 
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in einem weiicren Ausfiihruniasbdspid wird die Beschichiune 30 (lurch Spriihen aui den Sohlenberddi i2 aufgeira- 

C / C i •• t M II 

ein ^'h.! 1 :!.', 1 ,'.", 98 dug tlilu . 1 "> \ul -v die !4 det In, j ischr h 10 v n i ill \ut i thmc dc: " - hit nbore di ' 12 ibge 
deekt. so daB der Sohlenbereich 12 mit Spitze 32, Ferse 34 und .Sddenrandbereich 21 frei bleibt. Eine handclsiiblidic 
5 Spritzpistole beispielsweise eine Spritzpistole GR 92 der Firma Sata aus Korn-Westheim, Deutschland wird mit einer 
Polymer-Dispersion 95 gefiilit. Der freie Sohlenbereich 12 des Innenschuh 10 wird mit der Polymer-Dispersion 95 aus 
i i | c bcspri ' derg uuu 'id dd 12 visudl homogcn mil itcr?ol\mcr-Dispcrsion 95 bcdcckt isi. 
' b 1 1 t 1 1 lie Did ii! JOeingesiel! 1 s 1 1 1 1 

hartnng der Polynu'r-Oisperonn u 5 die Keschichl ling 30 gelroeknel und vulkanisierl 
10 Von dem erfindungsgemaBen Innenschuh 10 mit Beschichtung 30 im Sohlenbereich 12 wurde die Reibungszahl u im 
Verhailnis /.u ubiichweise verwendeten Schuhbodenmaterialten end dem besehiehieien Innenschuhmaierial 15 be- 
t's urchiuhri s ' hex und die Ai ii lolg! j nd derl >IN " '75 ' 1 1 ' ' Reibui 
verhalten von einem Innenschuhmateriai 15 mit erfindungsgemaBer Beschichtung 30 gegen zwei Brandsohlenmateria- 
15 lien untersucht. Der erste Probekorper isl das erfindungsgemaBe Innenschuhmateriai 15 mil Beschichtung 30. Derzweite 
Probekorper sind zwei Brands, hlenn lerialien Is Ueibunlerjimnd Das erslt Bran. Is. hi. in aerial is! das oben beschrie- 
bene TEXON® und das zweile Brandsohlenmaleria! is! ein Brand.sohlenleder, 
In I'ahelle 1 sind die lirgebnisse dargesielli: 

20 Tabelle 1 



Had- und Reibunsgkoelli/ien'.en 





Reibwntergrund Texon 


Reibuniergrurid Brandsohlenleder 






W31eii 


HHaft 


liGieit 


Artikel 1 (Hulle) 










Probe i 


2,05 


2,02 


3,42 


3,09 


Probe 2 


2,19 


2,20 


3,50 


3,25 


Probe 3 


2,4! 


2,39 


4,14 


3,45 


Artikel 2 (innenschuh) 










Probe 1 


2.27 


2,23 


3,05 


3,00 


Probe 2 


1,93 








Probe 3 


2,08 


2,05 


3,44 


3,18 



Das Iiiiieuseiiuhiiiaieiial isi in /,wei Ausiuiii ungeu gcicsiei women. Artikel 1 (Tlulle) isi due r'iuciicuwuie in Form ei- 

ncs tcxtilcn Laminates 80 mit dem erfindungsgemaBen Ubcrzug 30. .Artikel 2 ( Innenschuh) stcllt den erfindungsgemaBen 

-!!! Innenschuh !(» mi! Ubcrzug 30 im Sohlenbereich 12 dar. 

Die Versuchsergebmsse zeigen sehr hohe Werte sowohl fur die Haft- als auch fur den (jleitreibungskoeftizienten, Fur 
die Paarung tjberzug 30/Brandsohlensleder gehen die Werie durchschnittlicb iiber 3. Diese hohen Werte sind auf eine be- 
sonders gute Haftung zwischen den Probekorpern zuriickzufuhren. Bei einer gleichbleibenden Normalkraft Fk sind sehr 
groBe Reibuiigskrd'le noiwendig, um die Probekorper gegenemander zu bewegen. Daraus resultieren die hohen Rei- 

45 bungskoefflzienten. 

Weiterhin wurde die Anzahl der industrieilen Waschzyklen ermittelt. ohne dass es zu Abloseerscbeinungen zwischen 
Innenschuhmateriai 15 und Uberzug 30 komiiiL 

Der Innenschuh 10 kann aus dem AuRensehuh 20 entuommeii und gewascken werden. Der Waschvorgang cnlsprielil 
einem industrieilen Waschzyklus und kann beispielsweise mil einer Waschmaschine der Marke lileclrolux Wascator TT 
50 600 durchgefiihrt. werden. 

Der industrieile Waschzyklus fur den Innenschuh 10 hat bei dieser Art Waseimiaschine folgenden Vorgang, wobei die 
gewunschte 'lernperatur fur das Waschen groBer als 40"C isi und vorzugsweise bei 60°C liegt. 

TTauptwasehe 1 

55 

Wasserbis zu einem Niveau von 170 Einheiren wird eingelassen und auf die gewunschie Temperarur erhilzt. 170 Ein- 
heiien enlsprieh! eine Wasscrmcngc \on 75 I in der obengen umlcn Waseliiiiaschine. Dieses stcllt ein I'lollcnvehallnis 
von etwa 1 kg Wasche zu 5 1 Wasser dar. Danach wird ein Normalwaschgang-Programm fiir 20 Minuten mit Waschmittel 
durchgefiihrt. Danach wird das Wasser ausgelassen, was etwa eine Minute dauert, und anschlieBend wird kaltes Lei- 
60 tungswasscr beispielsweise um 15 ± 5°C eingelassen. 

Hauptwasche 2 

Wasser bis zu einem Niveau von 170 Einheiten wird eingelassen und auf die gew iinschte Temperatur erhitzt. Danach 
65 wird ein Normalwaschgang-Progranmi fiir 10 Minuien mii Waschniiiiei durchgefuhn. Danach wird das warme Wasser 
ausgelassen, was etwa eine \L i e undanschli 1 Ire ' i g i 1 , ' weise un l v - v < ein 

gelassen. 
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V ->is /.u i 1 ^ -J '<- e gcwunschttf 'Ibraj ' 11 

lieircn enlspricht cine Wasscrmenge -von 83 1 in der obengen mien \ ) I I alwasch- 

gang-Programm fur 2 Minuten ohne WaschmitteJ ilurchgcl'uhrt. Danach wird das Wasser ausgelaufen, was etwa eine Mi- 5 
nute dauert, una anschiieBend wird kaites Leitungswasser beispielsweise um 15 ± 5°C eingeiaufen. 

Dieser Spiilvorgang wird insgesamt zweimal durchgefuhrt (Spulen 2). 

Schleudem 1 

10 

Naeh dem drillen Spiii in i lie V i gi chl adert fur 2 Minuten bei Niedertour. welehe cine Schwerkraft 
von 6(1 G cnisprichi. und sinsehlieBend fiir 3 Minuicn bei TTochnwr, welohe eine Schwerkraft von 1 60 G entspricht. 

Spuien2 

15 

Dieser Sptilgang isl kicnlisch mil dem crslen Spiilvorgang. 

Schleudem 2 

Dieser Schleudervvugarjg isi ideniisch i nit deni ersien Schleudcrvorgang. 20 

Danach is! der Wascb/.yklus m lirtile und die W ische k inn vi n der Waschmaschine enlfernl werden. 

Als Waschmittcl fiir d i Innei luhv.i! > ' T gi I ^uper derFinna Henkel KGaA mit 15 g/kg Wasche im 
ersten Waschvorgang und if) g/'kg Wasche im zweiten Waschvorgang verwendet. 

Der crfindungsgcmaBc Inncnschuh 10 kann sich dem obigen Waschzyklus zchn Mai untcrzichen, ohne das cs zu Ab- 
loseerscheinungen zwischen Beschiehtung 30 und [nnensehuhmaterial 15 kommt und das Innenschuhmalerial 15 seine 25 

^ 1 J !e 1 1 , x 1 1 1 1 s J k TII v 

zug 30 von deni fnnensehuhniaierial irennen kann und eine schiii/ende Unhullung der SohlenauBenseite 14 des Innen- 
schuhs 10 nicht mehr gegeben ist. 

Wciicihiii i si dci [inicnscliuli 10 nacli /,e!iu Waseli/vklcn wasseidiclii. Da/u uuidc del luiicuschuh 10 uach lOWusch- 
zyklen in einer Teslvorriehlung und. naeh einem Verfahren entspreehend deni US Patent 4.799,384 auf Wasserdichtheit 30 
getesiet. Zu diesem lest w ird. der Inncnschuh 10 mit Druckluft belastet und in einen Behalter mit Wasser abgesenkt. 

Treten innerhalb der Testzeit Luftblaschen aus dem Innenschuh 10 in das Wasser, liegt keine Wasserdichtheit vor. 

Bei dem erfindungsgemafien Innenschuh 10 traten auch nach 10 Waschzyklen keine Luftblaschen aus, so daB der In- 
nenschuh 10 wasserdicht ist. 



1 Schuh 

4 Achillcsfcrscnbcrcich 
6 VorderfuBbereich 
10 Innenschuh 

12 Sohlenbereich Innenschuh 

13 Nahte 

14 AuBenseite Innenschuh 

15 Innensehuhmaterial 

16 oberer Innenschuhrand 

17 Zungenbeutel 

1 8 In nenschu hoffn ii rig 

19 Vers!iirkungsmaleria!ieti/Po!slerungen 

20 AutSenschuh 

21 Sohienrandbereich Innenschuh 

22 AuBenschuhschaft 

23 Zungenbereich 

24 AuBensohle 

25 Zunge 

26 AuBenseite AuBenschuhschaii 

27 Brundsohlc 

28 Innenseite AuBenschuhschaft 

29 oberer Rand des AuBenschuhschaftes 

30 Beschiehtung 

32 Spii/e Innenschuh 
34 I-cise Innenschuh 
36 Osen 

38 AuBenschuhoffnung 

39 Oberilache Brandsohle 

41. sligung ;vi rrie il mg In ienschuh 

45 Funktionsschicht 

47 erste Seite luinklionssrhichi 
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49 /.weile Seile Funkiionsschichi 

50 FcicsiigiirigsvoiTichiiing AuBenschuh 

52 Schuhboden 

53 Schuhbodcnmatcrial 
5 54 Laufsohie 

56 Schuhbodeninnenseite 
60 porosc polymcrc Schichl 
62 Druckknopfe 

70 hydronhile wasserdampfdurchlSssige Schichi 
10 80 textiles Laminat 

82 erstes textiles Fiachengebilde 

84 zweites textiles FlSchengebi Idc 
f iht F I ch unjisb 11 il 

90 Tauchbehalter 
15 92 Stange 

95 Polymer-Dispersion 

98 Fullmaterial 

Patentanspruche 

20 

1. Schuh(l)mit 

cincm \uSensehuh (20) mil cincr AuBc ischuhotlnung (38 1 urxl cinem i l dem . YuBcnschuh (2()i hclimllichcn Inncn- 
schuh (10), wobei 

dcr AuBcnschuh (20) cincn, mindcstcns cin Schuhbodcnmatcriai (53) cnthaitcndcn Schuhboden (52) mit cincr zur 
25 AuBcnschuIiolVnung (38) gcrichlclcn Schuhbodeninnenseile (56) aulwcis!, 

mill dcr [iiiionschim ! 10) cin wasserdichlcs Itiiictischuhimdcriul ( 15) aufweist, wobei 

dcr [nncnschuh (10) cincn Solilcnhcrcicli i 12) mil cinci Sob! i ul -nseiu (I4i hat und die SohlenauBcnscilc (14) 
mit einer Beschichtung (30) aus einem Elastomer versehen ist. 

2. SeiiLih (1) uaeh Auspi uuii 1. wobei die BcschichUiuji (30) cine Rciuuujis/.alil vun giuBci 0,9 be/.utjeii auf das 
.50 Schuhbodenmalttria) (53) dcr .Schuhbodeninnenseite (56) aufweist. 

3. Sehuh (1) nach Ansprueh 1, wobei dcr Schuhboden (52) cine die Schuhhodeninnenseile (56) bildende Brand- 
sohle (27) aufweist. 

4. Schuh (1) nach Ansprueh 1, wobei der Schuhboden (52) eine die Schuhbodeninnenseite (56) biidende AuBen- 
sohle (24) aufweist. 

35 5. Schuh (1) nach Ansprueh 3, wobei die Brandsohle (27) aus der Gruppe der Materialien wie Leder, Lederersatz- 

stoffe, Kunststoffe, Textilien gewahlt ist. 

6. Schuh (1) nach Ansprueh 3, wobei die Brandsohle (27) cine Kombinalion von niiiutesicns /.wci RnindsoiiienniH- 
terialen aus der Gruppe dei Leder, Lederersatzstoffe, Kunststoffe, Textilien darstellt. 

7. Schuh (1) nach Ansprueh 4, wobei die AuBensohlc (24) aus dcr Gruppe dcr Materialien wie Leder, Gummi, 
40 Kunststoffe gewahlt ist. 

8. Schuh (1) nach Ansprueh 1, wobei das Innenschuhmaterial (15) cin textiles Laminat (80) mil imndeslens cincr 
wasserdichten und wasserdampfdurchlassigen Funktionsschicht (45) ist. 

9. Schuh (1) nach Ansprueh 8, wobei die Funktionsschicht (45) eine Membrane oder ein Film ist. 

!(). Schuh (!) nach Ansprueh 8. wobei die Fuiiklionssehichl ! 15) aus dcr Gruppe von Stot'ten bestchend. aus Po!y- 
as ester, Poh amide, Tolv.ilclinc cnihallcnd Polyellw len und Polypropylen. lAly vinylchloruf Polykclonc, Polysulfonc, 

Polycarbonate, Fluorpoiymere. Polyacrylate. Polyurethane, Gopoiyetherester, Copoiyetheramide gewahlt ist. 

11. Schuh (1) nach Ansprueh 10, wobei die Funkiionsschichi «45i cwpandierics PITT! isi. 

1 2. Schiili (!) nach Ansprueh ! . wobei die Bcscliicliluug (30! aus cincm vulkariisicrlcn Idaslonicr isi. 

13. Schuh (!) nach Ansprueh 1, wobei das Flasiomcr synthetische Polymcrc aufweist. 

50 14. Schuh (1) nach Ansprueh 1 3, wobei das Fiastomer aus der ( Iruppe der Siiikone, t.hermo-plast.ische Flastomere, 

Poiyurethane, ihermo-piaslische Poiyurethane ausgewahil isi. 

15. Schuh (1) nach Ansprueh 1. wobei das LLisiomcr aus einer 1-YFvmcadFispersion, ciner Poiynier-Losung, einer 
Polymer Sehme!/e gebildet ist. 

1 6. Sehuh (1 ! nach Ansprueh 15, wobei die Polymer-Dispersion (95) aus der Gruppe der I'olychloropren-Homopo- 
55 iymere (CR), der Acryinitrii-Butadien-Gopoiymere (NBR) und der carboxylierten Acryinitxil-Butadien-Copoly- 

mere (XNBR), Poivureihane ausgewahil isi. 

17. Schuh (1) nach Ansprueh 15, wobei die Polynier-1 i persion (95) Naturkautschul mfweist 

18. Schuh (1) nach Ansprueh 15, wobei die Polymer-Dispersion (95) eine Polychloropren-Dispersion ist. 

19. Schuh (1) nach Ansprueh 1, wobei der Innenschuh (10) mindestens 10 industrielle Waschzyklen aushalt. 

60 20. Schuh (1) nach Ansprueh 19, wobei dcr Innenschuh (10) nach mindcstcns 10 industricllcn Waschzyklen was- 

serdicht ist. 

21 Schuh (1) iiacli Snspmch 1 bei da liiiiciiscliuhmateria! 15) eiiicn Wa roil tngsdruek \ n g: Bci i! 
0,13 bar standhalt. 

22. Schuh (1) nach Ansprueh 8, wobei das textile Laminat (80) ein erstes textiles Fiachengebilde (82) enthalt, wei- 
65 ehes auf eine erste Seile (47) der Funkiionsschichi (45) iaininieri isi. 

23. Schuh (1) nach Ansprueh 22, wobei ein zweites textiles Fiachengebilde (84) auf cine zweite Seite (49) der 
Funktionsschicht (45) laminiert ist. 

?4. Sehuh (1) nach Ansprueh 22, wobei das crsie textile i Inchcngobilde (82) cin ( icwebe, cin Gcsincke. ein Vlies 
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oder ein Gewirke isi. 

25. Jchuh (1) nach nspi uch 2 vob*. 1 vcitc textile Hiiehengebildc (84) cin Gcwebc, ein Gcstrickc, ein Vlics 
oder ein Gewirke ist. 

26. Schuh (1) nach Anspruch 1, wobei der Innenschuh (10) mindestens zwei Innenschuhmaterialstiicke (15) aut- 
weist, welche durch mindestens eine Naht (13) miteinander verbunden sind. 

27. Schuh (1) nach Anspruch 26, wobei die mindestens eine Naht (13) des Innenschuhs (10) mit einem wasserdich- 
len Nuhiabdichlungsband (86.) vcrschwciCi ist. 

28. Schuh (1) nach Anspruch 1, wobei der Innenschuh ! 10 1 nut dent AuBcnschuh (20) losbar verbunden ist. 

29. Schuh (1) nach Anspruch ?8, wohei der Innenschuh (10) cincn ohorvn I nnensehuhranil (16) mil einer i-rslcn Ke- 
festigungsvorrichtung (40) und der Aufienschuh (20) einen oberen AuBenschuhrand (29) mit einer zweiten Befesti- 
gungsvorrichlung (50) aufweisl und der Innenschuh (10) in dem AuBcnschuh (20) durch ein VerschlicBcn der ersien 
Iklesligungsvorriehiiing (40) mil der /wciten liercsiigiingsvorrichiiing (50) losbar verhunden is:. 

30. Verfahren zur Hcrstcllung cincs [nnensehuhes (10) mit cincm Sohlenbcrcich 1 12) mil den folgcndcn Schrittcn: 

a) Bereitstelien eines innenschuhs (10), 

b) Einfiihren eines FuUmateriais (98) in das rnnere eines Innenschuh (10), 

c) Beschioht i dc :l 1 t i hi. !2 des Innenschuh (10) mil einem klastomci 

31. Verfahren nach Anspruch 30, wobei nach Schrilt c) im Sehritl d) ein. I'rocknen der Beschichtung (30") erlblgl. 
Verlahren nach Anspruch 31 . wobei ini Sehritl d) das I'rocknen hei einer Tetnperalur von 70A' in finer /.oil von 

maximai 30 min erfoigt. 

33. Verfahren nach Anspruch 30, wobei nach Schriu d) im Sehritl e) ein Vulkanisieren der Ik-schichiung (30) er- 
foigt. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, wobei im Schrill e! das Vulkanisieren bei einer demperatur von !20"C in einer 
Zeit von maximal 20 min erfoigt. 

35. Verfahren nach Anspruch 30, wobei ais Fuiimatcriai (98) cin Schuhicistcn verwendet wird. 

36. Verfahren nach \nsj in. bei di Ik hiehlen cin Tuuchcn, cin Slrekhen. cin Ikspriihcn isl. 

37. Verfahren nach Anspruch 30, wobei das Lastomer synlhciisdic Polyiuerc aufweisl. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, wobei das Idaslomer aus der ( Imnpe der Silikone. diernio-plaslische lilasloiiiere, 
Poiyurethane, thermo-piastische Poiyurethane ausgewahlt ist. 

39. VetfahicLi nach Anspiuch 30, wobei das Lias'iomei aus cinei Poly nici-Dispci siou. eiiiea Polyiuci-Losuui;, eiuea 

Poiymer-Schmelze gebildet ist. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, wobei die Polymer-Dispersion (95) aus der Gruppe der Polychloropren-Homopo- 
lymere (CR), der Acrylnitril-Butadien-Copolymere (NBR) und der carboxylierten Acrylnitril-Butadien-Copoly- 
mere (XNBR), Poiyurethane ausgewahlt ist. 

41. Verfahren nach Anspruch 39, wobei die Polymer-Dispersion (95) Naturkautschuk enthalt. 

42. Verfahren nach Anspruch 39, wobei die Polymer-Dispersion (95) eine Polychloropren-Dispersion ist. 

43. Verfahren nach Anspruch 39, wobei die Polymer-Dispersion (95) eine Viskositat von 40-600 mPas/s hat. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, wobei die Polymer-Dispersion (95) eine Viskositat von 40-80 mPas/s hat. 

45. Innenschuh (10) /.in Bcfcsiiguug in cincm AuBcnschuh (20), 

wobei der cin wassenlichles [nncnsehuhnmlorial 1 15) aufweisende Innenschuh (10) cincn Sohlenbcrcich (12) mit 
einer SohlenauBenseite (14) hat und 

die SohlenauBenseite (14) mit einer Beschichtung (30) versehen ist, welche mil (tan Inncnschuhtiiaterinl (15) cincn 
Verbund bildet. 

46. Innenschuh (10) nach Anspruch 45, wobei die Beschichtung (30) aus einem Elastomer ist. 

'17. Innenschuh (10) nach Anspruch 10, wobei die Beschichlung (30) aus einem vulkamsierten Elastomer isl. 

48. Innenschuh (10) nach Anspruch 45. wobei das Innenschuhnialeria! (15; ein Material niii Poren aufweisl und die 
Beschichtung (30) mindestens teilweise in die Poren hineinpenetriert. 

49. Innenschuh (10; nach Anspruch 45, wobei das Innenschuhniaicnai ( 15) ein Material ohne Poren aufweisl und 
die Beschichlung (30) litin.lcslens an der Nohlcnaulknsciic ( 14) liaflcl. 

50. Innenschuh (10) nach Anspruch 45, wobei das Innenschuhnialeria! (15) ein lexiiles Lamina! (80) mil minde- 
stens einer wasserdichten und wasserdampfciurchlassigen Funktionsschicht (45) ist. 

51. Innenschuh (10) nach Anspruch 50, wobei die Funktionsschicht (45) eine Membrane oder ein Film ist. 

52. Innenschuh (10) nach Anspruch 45. wobei die 1 unl li ns . Inclit 45, lUsdica Gruppe von Stoffen beslchcnd aus 
Polyester. Pol !e, P 1 1 " 1 1 11 | 1 h! Polykelonc Poly 
suH'onc. Polycarbonate, Ikioipolymcrc, Poly acn late, Poiyurethane, Gopolyethcrcster, Gopolyetheraan.idc gewahlt 

53. Innenschuh (10) nach Anspruch 52, wobei die f unkiionsschiciii (45) expandierles PTFE ist. 

54. Innenschuh (10) nach Anspruch 46, wobei das lilaslomer s\ nlhclische Polymere aufweist. 

55. Innenschuh (10) nach Anspruch 52, wobei das Elastomer aus der Gruppe der Silikone, thermo-plastischen Ela- 
stomere, Poiyurethane, thermo-plastischen Poiyurethane ausgewahlt ist. 

56. Innenschuh (10) nach Anspruch 46, wobei das Elastomer aus einer Polymer-Dispersion, einer Polymcr-L6- 
sung, einer Poiymer-Schmelze gebildet ist. 

57. Innenschuh (10) nach Anspruch 56. wobei die Polymer Dispersion (95) aus der Gruppe der Polychloroprcn 
ITomopoh mere (CR), der Acrylnilril-Buladicn-Copolymcrc (NBR) und der carboxylierten Acrylnitril-Butadien- 
Copolymere (XNBR), Poiyurethane ausgewahlt ist. 

58. Innenschuh (10) nach Anspruch 56, wobei die Polymer-Dispersion (95) Naturkautschuk aufweist. 

59. 10 i | ) 95) ( chloroprcn-D 

60. Innenschuh (10) nach Anspruch 45, wobei der Innenschuh (10) mindestens 10 industrielle Wasch/yklcn aus- 
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61. Tnnenschuh (10) nach Anspruch 60, wobei derTnnenschuh (10) nach niitidestens 10 irelusiriciien Wasch/.yklen 
wasscrdicht ist. 

62. !nion J Ji'lC \ , , ■ :J, 4 s " k e: ^cois^h.!;!: .L;: ' ' l~ ' , i, i V jie !i t v 11 ! ' -:i ytx 
Ber als 0,13 bar standhalt. 

63. Innenschuh (10) nach Anspruch 48, wobei das textile Laminat (SO) ein erstes textiles Flachengebiide (82) ent- 
hiilL welches aui'eine ersie Seiie (47) der Funktionsscbicht (45) iaminiert ist. 

64. Innenschuh (10) nach Anspruch 63. wobei ein zweites textiles llachcngcbildc (84) aiu'eine /vveilc Seiie (49) 
tier Funktionsschieht I 15) laminier! ist. 

65 Innenschuh (10) nach Anspruch 63, wobei das erste textile Hachengehi Ide (X2) ein (jewehe, ein ( ieslnckc ein 
Vlies oder ein Gewirke ist. 

66. Innenschuh (10) nach Anspruch 64, wobei das /weiie iexiik 1 I ichengcl il k 84 in Ciewebe, ein Gesincke, 
ein Vlies oder ein Gewirke ist. 

67. Innenschuh ! 10) nach Anspruch 45, wobei der Innenschuh (10) eincn obcrcn Inncnschuhrand ! 16) mil einer er- 
sten Befestigungsvorrichtung (40) zur Befestigung des Innenschuhs ( 10) am AuBenschuh (20) aufweist. 



Hierzu 6 Seite(n) /.cichnungen 
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